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(57) Abstract: The Inverjf£io» relates to as air-cou- 
ditiGning systenr for a motor vehicle whose driving 
motor is swltched-off^ for example, when the motor 
vehicle is stopped for short durations in order to save 
energy. The inventive air-conditioning system comprises 
a compression cooling circuit, which has at least one 
condenser < 1 6 ), an evaporator £!€>> and a compressor 
(14^ that can he driven by the driving motor. The 
air-conditioning system also comprises a short-term cold 
accumuJator <T2> thai, in particular, is provided for being 
discharged when the driving motor is switched-off due 
to the motor vehicle being stopped for a short duration. 
In order to enable the s hart-term cold accumulator 
( !_ 2 ) to be quickly charged, a first basic concept of the 
irsvention provides that refrigerant is evaporated inside 
the short-term cold accumulator <T2> in order to charge 
said short-term cold accumulator (T2>_ Additionally 
to this end, a second basic concept of the invention 
provides that the evaporator <10> and the short-term 
cold accumulator (12) are connected in series. In doing 
this* the short-term cold accumulator <12> is situated 
immediately adjacent to the evaporator ( H)} while being 
located downstream therefrom with regard to the refrigerant flow- The invention also relates to a method for cooling the passenger 
compartment of a motor vehicle whose driving motor is switched-off, for example, when the motor vehicle is stopped for short 
durations in order to save energy. 





^jC? (S7> Zu-sammtnfassung: Oie ISrfifidcng betrifft ein Klimatisierungssysteai flir ein ICraftfahrxetig dessen Antriebsmotor beispiels- 
weise" beim kurzfjristigen Stillstand des KLraftfahrzeugs zur Energieeinsparang abgestelli wird, mit eineiii Kora pres s i onskal te krers - 
lauf", der zumindesi sinen Kondensator ( L6), einert Verdampfer C10> und einepvon ctem Antriebsmotor antreibbaren Verdichter (14) 
umfasst, und mit ei irem KuTzzeitlcaltespeicher (12> der insbesoiidere dazu vorgesehen ist entladen werden, wenn der Antriebsmotor 
aufgrund eines korzfristigen Stillstandes des Kraftfalir^euges abgeschal bet 1st. Insbesondere uniein schncUes Laden des Kurzzeit- 
kaltespeichers ( 1 3 > zu ermogliclien, ist gem ass einemersten Grundgedarsken der Erfindung vorgusehen, dass in dem fCurzzsitkalte- 
speicher ( 12} KLaltemittel verdampft wird, um den Kurzzeiticaltespeicher ( 1 2 > z.u laden. Gemass einem zweiten Grandgedaaken der 
Erfindung ist zu diesemZweck vorgesehen, dass der Verdampfer (lO) und der Kurzeitkaltespeicher ■( 12) in "Form einer Serienschal- 
tung angeordnet sind, wobei der Klnrzzeitkalfcespeiclier (I2)bezt>gen auf die Kalfiemittalstromang stromcngsabwarts 
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unmitts^bar beiiachbart znm Verdampfer (10) airgeordnet ist- Weirerhin betrifft die ErQndung ein VertiiEreii zunrr KtiLtlen <3es 
Inncnraums dues KraJFffkhrzetigs, <3essen Artrriefes motor bei spiels we ise beim kurzfristfgen StilJstand des KraftfaJhrzeu^s zur 
Energieelnsparung abgestelSt wirci. 
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Stop-And-Go*-Klimatisieruiig 
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10 Die E r f induna; betrif f t ein Kl imatisierungssystem fur ein 
Kiraf tf anrzeug dessen Antriebsmotor beispielsweise beim 
kltjixt ;z f r is tigen Stillstand des Kraftfahrzeugs zur Energieein- 
sparung abgestellt wi rd , mit ein em Komp r e s s ip n s ka 1 tekreis- 
lauf , der zurnindest einen Kondensator, einen Verdampf ex: und 

15 einen von dem Antriebsmotor antreibbaren Verdichter urn — 
fasst, unci mi t einem Kurz2eitkaltespeicher r der insbe sonde — 
ire cissu vorgesehen ist entladen ziu wejrden we on der An- 
tri ebsmotor au f grund e ines Kur 2: f ristigen Stil Istande s des 
Kraftfahrzeuges - abgeschaltet ist . Weiterhi n betrif ft die 

2 O Erf indung ein Verfahren zum Kuhlen des Innenraums eines 
Kraf tfahrzeugs, de s s e n Antriebsmotor beispielsweise beim 
kurzf ristigen Stillstand de 3 Kraf tfahrzeugs siur Energieein- 
spa rung abgestellt wi 



S3 A, us Umwe ltschut zgrunde n und/ode r zur Ene rgieeinsparung wer— 
■ den Kraf tf ahrzeuge 2unehmend mi t einer sogenannten Stop- 
And-Go-Automatik ausges tatt et r die den Fanr zeugmotor auto— 
mati.sch abs chaltet f wenn das Fahrzeug kurzfristig halt, wie 
etwa beim Wart en an einer Verkehrsampel , Sin mi t einem Kom- 

3 O pressionskaltekreis-lauf ausgestattetes Klimatisierungssys- 
tem we ist tiblicherweise einen Verdichter auf , der liber den 
Antriebsmotor des Kraftfahrzeugs angetrieben wird, Dies hat 
sur Folge, dass der Verdichter des Klimatisierungssystems 
bei jedem Abschalten des Antriebsmotors ebenfalls aulier Be — 
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trieb gese t z t wird, Wenn der Verdichter abgeschaltet wird, 
er noh t s i oli die Tempera tur des Ve rdarmpf er s x der stXs Ktihl — 
warmetauscher betrxeben wird, so class bei abgeschaltetem 
Antriebsmotor warrae re X*uft in clen Innenraurn des Kraftfahr- 
5 zeugs geblasen wird, was den Komfort beeintrachtigt . 

Zur Losung dieses Problems wurden bereits unterschiedliche 
Ansatze verfolgt - 

1 O Beispielsweise ist e s axis der EP O 995 621 JV2 bereits be — 
kannt, den Verdampfer eines Kompressionskaltekreislauf s bei 
laufendeni Verdichter bis zur Vereisung des Kondensats zu 
unterkiihlen . Wenn der Antriebsmotor bei einem kurzf ristigen 
Stillstand des Kraf t:f ahr2eugs abgeschaltet unci daher auch 

15 der Ve rdich ter des Klimatisierungssystems nicht angetrieben 
wird, wird die im IC± s gespei cherte Kalteenergie zur Kii hlung 
des Xnnenraoms de s Kraftfahrzeugs genu t z: t - Ein Nachtei 1 
dieser I*osung besteht darin, dass d\j rch die (totale) Ve rei- 
sung des Verdampfers none Druckverluste entstehen , Weiter- 

^ O hin arbeitet dear Verdichter bei den zur Vereisung des Ver— 
dampf ers ex: border lichen Tempera turen mit einem. vergleichs- 
weise niedrigen Wi rkungsgrad unci die Regelung des Gesamt- 
systems ist kompliziert. 

235 Aus der DE 101 24 757 Al ist es bereits bekannt, einen ml t 
Paraffin gefiillten Kaltespeicher h. inter einem Verdampfer im 
Klimagerat der art anzuorcinen, dass der Kaltespeicher bei 
laufendem Verdichter mit der kalten Luf t aus dem Verdampfer 
geladen we r den kann 4 Beim kurzfristigen Stillstand des 

3 O Kraftfahrzeugs und abgeschaltet em Antriebssioter, das heifit 
nicht angetriebenem Verdichter, wird die in dem Ka ltespei- 
cher gespeicherte Kalteenergie zur Kuhlung des Xnnenraums 
des Kraftfahrzeugs genutzt. Ein Nachteil dieser losung be- 
steht darin, dass Luft als Kaltetrager zum laden des Kalte- 
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speichers verwende t wird, wodurch das Laden des Kaltespei — 
chers von der Lufttemperatur hinter de=m Verdampf er aohMncj igr 
ist f wobei die a. is Speichermedien vorgesehenen Paraffine 
Phasenumwandlungstemperaturen von iiber S ° C au f7w<3 i sen . Ins — 
gesamt ergeben s ich hei dieser Losung fur den Kaltespeicher 
unerwiinscht lange Ladezeiten und leu r ze Kuhlphasen . 



In der DE 101 24 757 Al ist weiterhin erwahnt, dass in der 
JP-A-H1-153321 ein Kaltespeicher vorgeschlagen ist, der in 

lO einem Luf tdurchlass zwischen einem Kiihlwarmetauscher und 
einem Hei zwarmetauscher :zu liegen kommt . Weiterhin ist i_n 
diesem Zusananenhang a.ncfeg;ehen, dass ein Kaltemi ttelrohr des 
Kaltemi ttelkreis lauf s in dem Kaltespeicher ancgeor dne t ist, 
so dass der Kaltespeicher durch die Kalte des Kaltemittel- 

15 rohrs gekiihlt wird . 

Der Erf indung liegt die A o f cj a k> e zugrunde, ein 

schnelles und ef fektives Laden des Kur2zeitkaltespeichers 
mit einem gu ten Wirkungsgrad zu ermogl ichen . 

20 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen An — 
spriiche gelost . 

Vorteilhafte Ausgestaitungen und Weiterbildungen der Erfin- 
25 dung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 



Gemali einem ers ten Grundgedanken der Erf indung baut das 
erf indungsgemaBe Klimatisierungss ystem au f dem gattungsge- 
maBen Stand der Technik dadu rch au ±7 , dass in dem Kur2zeit- 
3 0 kaltespeicher Kaltemittel verdampft wird, um den Kur zzeit- 
kaltespeicher zu laden . Durch diese Losung ist ein iiber das 
Kaltemittel gesteuertes schnelles Laden des Kurzzeitkalte- 
speichers mit einem hohen Wirkungsgrad mbglich, wobei hohe 
Energiedichten erzielt werden konnen , 
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I3<s .1 dem erf i ndumgsgemaBen Klimatisierungssystem kann vorge- 
sehen sein, dass dem Verdampf er und dem Kurzzeitkaltespei- 
cher ein gemeinsames Expansionsorgan zugeordnet is t - Je 
5 nach AusfQhrungsform kann das gemeinsam genutzte Expansi- 
onsorgan beispielsweise dxj.r oh Ventileinrichtungen dem Ver — 
dampfer und/ oder dem Kurzzeitkaltespeicher zugeordnet wer- 
den . 

IO Alternativ kann fc>e± dem erf indungsgemafien Klimatisierungs- 
system vorgesehen sein r dass dem Verdampfer und dem Kurz^ 
zei tka Itespeicher separate Expansionsorgane zugeordnet 
s±nd . Die se Losung ist foe sonde r s vorteilhaft, we nn de r Ver- 
dampfer und der Kurzzeitkaltespeicher raumlioh. beabstandet 

15 voneinander angeordne t sind. Be ispielsweise ist es denkbar, 
dem hinteren Be re ich eines Fahrzeugi nnenraums einen separa — 
ten Kur z zei t kal tespeicher zuzuordnen. 

Be i oestimmten Aus f iihrungsf ormen de 53 erf indungsgemaBen Kli- 
2: 0 matisierungssystems kann weite rh i n vorgesehen sein, dass 
der Verdampfer und der Kurzeitkaltespei che r in form einer 
Serienschal tung angeordnet sind, 

Dabei kann gemaB einer vox: tei lhaf ten P?eiterbildung vorge se — 

2 5 h en sein , dass der Kurzzei t ka.1 tespeicher bezogen au f die 

Kaltemittelstroraung stromungsauf warts von dem Ve rdampfe r 
angeordnet ist, Oiese Losung entibglicht es in vielen Fal~ 
len , dass beispielsweise Was ser als Speichermedium f lir den 
Kurzzeitkaltespeicher verwendet werden kann, was aufgrund 

3 O der niedrigen Phas enumwandl ung s tempe r a tur und -enthalpie 

von Was ser vortei lhaf t sein kann . 



Bex dem erf indungsgemaJien Klimatisierungssystem koromen e — 
benfalls Losungen in Betracht, bei denen vorgesehen ist, 
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dass der Ve rdamp f er unci dejr rszei tkaltespeiche it in Form 

einer Parallelschaltung angeordnet s i rid _ Otirie darauf " be- 
schran kt zu sein kann diese Losung insbesondere in Kombina- 
tion mit zwei separaten Expans ionsorganen unci Fal ion vorge- 
5 seheu werden, in denen der Kurzzeitkaltespeicher rauml ich 
beabstan det vom Verdampf er angeordnet ist. 

Bex bestimrnten Aus ffiih rungs f ormen des erf indungsgemaiien Kli~ 
matisierungssystems wird es als vorte ilhaf t erachtet , dass 

lO ein Vent il vorcjes ehen ist, mit dern clear Kaltemittelstrom 
dutrch den Kurzzeitkaltespeicher variiert werden kann. Bei 
dem Ventil kann e s s ich bei spielsweise um ein 2/2 — 
Magnetventil handeln - Obwohl es in vie 1 en Fallen 3. us rei — 
chend ist f die Kaitemittelzufuhr zum Kurzzeitkaltespeicher 

15 ein— oder .sus zuschalten, kommen atu ch Ausfuhrungsformen in 
Betracht r bei denen die Kaltemittelstroraung hins ichtlich 
der Durchf lussmenge und/ oder-Geschwindigkeit variiert wird* 

Es kann ebenfalls nntzlich sein, dass ein Ventil vorgesehen 
2 O ist, mit dem der Kaltemittelstrom durch den Verdampfer va — 
riiert werden kann. Xndem dieses Ventil cjeschlossen wird, 
kann der Speicher weiter geladen werden r ohne dass Kalte- 
mittel in den Ve rdamp f e r eintritt. 

25 Allgemein wird es bei dem erf indungsgemalien Klimatisie- 

rungssystera als vorteilhaft erachtet, dass der Kur z: zeitkal- 

te speicher ein Speichermedium mit niedrigem Gefrierpunkt 
und hoher Energiedichte ve rwende t - 



3 O In dies em Zusantmenhang kann beispielsweise vorgesehen sein r 
das s der Kurzzeitkaltespeicher als Speichermedium Wasser 
ve rwende t _ 
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Zusatzlich ode r alternativ kann vorgesehen sein, dass de r 
Kurzzeit kaltespeiche r als Speichermedium Salze ^ind/oder Pa- 
ra f f ine verwendet - 



5 We i te rhi n wird es als vorteilhaft erachtet, wenn bei dem 
erf indungsgeinalien Kl imat i sierungssystem vorgesehen ist, 
dass de 2r Verdampfer unci/ odex deix: Kurzzeitkaltespeicher als 
Kiihlluf twarmetauscher betreibbar sind* Zn diesem Zweck kann 
der Verdampfer unci/ Oder der Kurezeitkaltespeicher bei- 
10 spiel swei se eine lamellenartige Struktur aufweisen. 



Bei einer bevorzugten Weiterbildung des er f indungsgemaBen 4 
Klimatisierungssystems ist vorgesehen, da s 3 der Ve r damp fe r 
u rid der Kurzzeitkaltespeicher bezogen au f die Stromungs- 

1S richtung ^on kiihlender Luft hintereinander angeordnet 

s ind . Oabei komraen sowohl Aus f uhrungsf ormen in Ret racht: , 
bei denen der Kurzzeitkaltespeicher bezogen auf die Lu f t- 
stromungsrichtung vor dem Ve r damp f er angeordnet ist, als 
auch Au s f uhrungs f o rmen , bei denen der Kurzzeitkaltespeicher 

2<3 bezogen auf die Lufts tromung hinte 3c dem Verdampfer angeord- 
net i st . 

Das erfindungsgemafle Klimatisierungssystem kann in vorteil- 
hafter Wei ser dadurch weitergebiidet sein, das s erne Klap- ( 

25 peneinri chtung vorgesehen ist, die e ine erste Arbe itsstel — 
lung aufweist, in der zu kuhlende Luft ausschlieBlich durch 
den Verdampfer stromt, und die e ine zweite Arbeitsstellung 
au f wei s t , in der zu kuhlende Luft sowonl durch den Verdamp— 
f^r als auch durch den Kurzzeitkaltespeicher stromt. Die 

3 O erste Arbeitsstellung kann dabei in she sonde re zum La de n des 
Kurzzeitkaltespeichers vorgesehen sein. Die zweite Arbeits- 
stellung ermoglicht zwei Betriebsweisen, In der ers ten Be- 
tr iebswe ise wird der Kurzzeitkaltespeicher ent la den f obwohl 
der Verdichter durch den Antriebsmotor des Kra f tf ahr zeugs 
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angetrieben wird . Dadurch kann kurzf ristig eine besonders 
hohe Kalteleistung zur Verfiigung gestellt werden * In der 
zweiten Betriebsweise r die insbesondere dem Stop— .And— Go — 
Betrieb zugeordnet ist, wird der Kurzzeitkaltespeicher ent- 
5 laden wahrend der Verdichter abgeschaltet ist- Bei dieser 
Betriebsweise wird die durch den Verdampfer nicht ausrei- 
chend a.fc>cj<sk\iri lte Luf t durch den Kurzzeitkaltespeicher auf 
eine ausreichend niedrige Temperatur gebracht . 

XO Bei derrt erfindungsgemalien Klimatisierungssystem kann es 
voxteilhaf t sein , da 3 s zumindest der Verdampfer und der 
C Kurzzeitkaltespeicher in einem gemeinsamen Gehause angeord- 

net sind. Gegeben falls konnen selbstverstandlich auch wei — 
tere Komponenten des Kompressionskaltekreislaufs und/oder 
15 der zugehorigen 3teuer~ beziehungsweise Regelungseinrich- 
t un cf in dem gemeinsamen Gehause untergebracht werden. 

Alternativ kann vorgesehen sein, dass dear Kurzzeitkalte^ 
speicher auBerha lfc> von einem Kl image r a tgehau s e ancjeordnet 
ist* Diese Losung kommt insoe sonde re in Betracht, wenn der 
Kurzzeitkaltespeicher raumlich beabstandet vom Klimagerat- 
gehause angeordnet werden soli - Dabei kann fur den Kur z — 
ze± tkaltespeicher ^egefcenenf alls ein separates Gehause vor- 
gesehen werden - 

Bei vielen Ausfiihrungsforaien des erfindungsgemaJien Klimati- 
sierungssysteirts ist es vorteilhaft, da s s dem Verdampfer und 
dem Kurzzeitkaltespeicher ein gemeinsames Geblase zugeord- 
net ist - Diese Losung kommt in she sonde re in Betracht , wenn 
der Ve rdampfer und der Kurzeitkaltespeicher t>ezo<jen an £ die 
Luftstrbmung hintereinander angeordnet s ind und beide Kom— 
ponen ten als Kuhlluftwarmetauscher betrieben werden. 
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Al trernativ kann vorgesehen se in , da s s dem Kurzzei tkalte- 
speicher eira separates Oelolase zugeordnet ist . Diese Aus- 
f iihrungs form bietet sich insbesondere an, wenn dear Kurz-^ 
zeitkaltespeicher r^umlich oeaios tandefc vom Verdampfer vor- 
5 gesehen ist. 

GemaB e x nem :s we i t en Gruncigedanken der Erf in d n n baut das 
erf i ndxartcjs gfema.fi> e Klimatisierungssystem auf dem gattungsge- 
maJien Stand der TechniJc dadu rch auf r dass der Verdampfer 

1 O Lirici der Kurzeitkaltespeicher in Form einer Serienschaltung 
angeordnet sind, wotoei de r Kurzzeitkaltespeicher t>e zocjen 
auf die Kaltemi ttelst rbmung stromungsabwarts vinmittelbar ( 
benachbart zum Verdaimpf er angeordnet ist, Diese Aus f uh- 
rungsf orin entioglicht insbesondere sine ef fektive Kutzung 

X 5 der Restkalte im Kaltemi 1 1 el nach der Verdampf ung . Die im 
Zusammenhang mit der ersten Ausf tihrungsform des erfindimgs- 
gemafien Klimatisierungssystems erlauterten Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen konnen zum groBen Teii auch bei der 
z we i ten Aus f uhrungs form des erf indungsgemaBen Kli ma tisie- 

20 ningssystems vorgesehen wer den r so dass auch diese Merk- 
malskombinationen hiermi t of fenbart we r den . 

Das erfindungsgemafie Ve r f a n r e n zum. Ktihlen des Innenraums 
eines Kraftfahrzeugs r dessen Antriebsmotor beispielsweise ( 
2:5 beim ku rzf ristigen Stillstand des Kraft f ahrzeugs zur Ener — 
gieeinsparung abgestellt wird, umf asst die folgenden 
Schritte r 



a > Laden eines Kurzzeitkaltespeichers jbei laufendem .An — 

3 O triebsmotor du rch Ve r damp fen von Kaltemi t tel in dem 

Kurzzeitkaltespeicher nnt er Ve rwendung eines von dem 
Antxieosmotor angetriebenen Verdichters, und 
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tj) zumindest teilweises En fc laden des Kurzzeitkaltespe 1 — 

chers zuin Kuhlen de s Inn en ravins , wenn dear Antr i ebsmo- 
tor 3.0 frgrrund eines kur zf ristigen Stillstandes des 
Kraftf ahrzeuges abgeschaltet ist. 

5 

03x113 rcn ergeben s i ch die im ^ur sa.mmentia.ng mi t dem erfin— 
du rigscgema J3^n Klimatisierungssystem erlauterten Vorteile in 
arm liche r oder gleicher Weise, weshalb zzixi: Ve rmeidung von 
Wiederholungen auf di o entsprschenden Ausftihrungen verwie- 
1 0 son wi rd - 

C E-i rus bevorzugte Weiterbildung des erf indungsgemafien f ah- 

ren s sieht vor, class der Kurzzeitkaltespeicher Jbeirn S on ritt 
t>) als Kuhlluftwarmetauscher betriei>en wird. Auch diesbe- 
X S ztlglich wird auf die entsprechenden Ausfuhrungen im Z usam- 
menhang mit dem erf indungsgemaBen Klimatisierungssystem 
verwiesen * 



Die Brf indyng wird nun unter Bezugnahme auf die beigef ugfcen 
20 Zeichnungen anhand bevorzugter Au s f \ih r ungs f o r me n beispiel- 
ha ft erlautert. 



Es zeigen t 

25 Figur la eine schemati sche Darstellung einer ersfcen i\u 3 

ftihrungsf orm des erf indungsgemaBen Klimatisie 
rungssystem; 



Figur liz> eine erste mogliche Anordnung von Geblase ^ Ver — 
30 dampfer und Kurz zeitkal tespe icher f ti r die erste 

Ausf uhrungsf orm des erfindungsgemafien Klimatisie- 
rungssystems ,* 



9MSDOC1D; <«VO 



e00400068eAl i > 



WO 



PCT/DE2003/002029 



Fi gU r 1 C 



lO 

eine z: wei te mogliche Anordnung von Geblase, Ver— 
dampfer unci Kurz2eitkaltespeicher fiir die erste 
Aus f iihrttngs form des erf indungsgemalien Kl ime t i 5 ie — 
rungssystems ; 



Figur 2. 



e ine schematische Darstellung einer z we x t en Aus — 
f iihrungsf o rm dies erf indungsgemaBen Klimatisie- 
r u n gs syst ems / 



xo 



Figur 2b 



eine erste ir^ogl i che Anordnung von Geblase , Ve r — 
dampfer unci Kurzzeitkaltespeicher fur die z; we ite 
Ausfiahrungsf orm des erf indungsgemaBen Klimatisie- 
rungssystems; 



IS 



Figur 2c 



sine zweite mogliche Anordnung von Geblase, Ver — 
dampfer und Kur z zei t kaltespeicher fur die z wei te 
Ausfiihrtingsform de s erfindungsgemafien Klimatisie- 
rungssystems 7 



2 O 



Figur 3, 



eine schematische Darstel lung einer dr i t ten Aus — 
fiihrungs form des erf indungsgeraaSen Klimatisie- 
rungssystems ; 



Figur 3b 



25 



eine mogliche Anordnung von Geblase ✓ Ver dampfer 
und Kurzzeitkal tespe icher fur die dritte Ausfiih- 
rungs form des erf indungsgemaBen Klintatisierurjgs- 
s vs terns ; 



Figur 3c 



3 O 



eine schematische Da. r s tel lung einer abgewande 1 ten 
dr i t ten Aus fuh rungs form des erfindungsgernafien 
Klimatis ierungs s ystems ; 
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Figur 4 a eine s chematische Darstellung e iner vierten Aus 

fuhrungsform ales erfindungsgemaBen Kl xmat i s i e 
rungssystems; 



S Figur 4b eine mogliche Anordniang von Geblase , Verdampf er 

und Kurzzeitkaltespeicher fur die vierte Ausfiih- 
rungsform de 3 er f iiitduavo;s«g-«e:ma-Ben' Rlimatisierungs- 
systems; 

10 Figur 5 d<ns> Zusammenwirken von Geblase, Verdampf er und 

Kurzzeitkaltespeicher mi_ t einer Klappeneinrich- 
tung _ 



Figur la zeigt eine schemat ische Darstellung einer ersten 
3_ 5 Aus fuhrungsform des erf indungsgemaJien Klimatisierungssys- 
tem . E>e r dargestellte Kompressionskaltekreislauf omf -a s s t 
einen vom Antriebsmotor des Kraftfahrzeugs angetriebenen 
Verdichter 14 f clem be zogen auf die Stromungsrichtung des 
Kaltemittels ein Kdndensator 16 nachgeschaltet ist. Au s dem 
SO Kondensa tor 1 £> austretendes Kaltemittei wi rd e inem ersten 
Expans ionsorgan izucje ff Ciiir t , das einer Reihenscha ltung aus 
einem Kurzzeitkaltespeicher 12 und einem Verdampfer 1 0 vor — 
geschaltet ist . In dem Kurzzeitkaltespeicher 12 erfolgt so — 
mit beim Betrieb des Verdi enters 14 eine Kaitemittelver- 
25 dampfung, wodurch der Kurzzeitkaltespeicher 12 gela de n 
wir d . 

Figur lb zeigt eine erste mogl i one Anordnuncj von Geblase 
24, Verdampfer 10 und Kurzzeitkaltespeicher 12 f u r die ers — 
30 te i\u s fuhrungsform des erfindungsgemafien Klimatisierungs - 
systems. Bei dieser ersten Moglichkeit wird das Kaltemittei 
dem Kurzzeitkaltespeicher 12 iiber das erste Expans ionsorgan 
18 zugefiihrt und anschlieBend zum Verdampfer 10 weiterge- 
leitet. Der Kurzzeitkaltespeicher 12 ist dabei bezogen auf 
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die du r ch den Pfeil kenntlich gemachte Ri ch t una; der durch 
d<as Geblase 2 4 erzeugten Lu f tst romung hinter dera Verdampfer 
1 O angeordnet . 

S Figur 1 c zeigt eine zweite m5gliche Anordnung von Geolase 
24, Verdampfer 1 0 unci Kur z 2eitkal tespei cher 12 fur die ers — 
fc. e Ausf iihrungsform des er if indungsgemaBen Klimatisierungs- 
systems - Auch bei dieser zweiten MocjlichJtei t wird dais Kal- 
tetnitte 1 dem Kurz zeitkalte speicher 12 iibe r das er s te Expan- 
lO sionsorgan IS zugef iihrt und anschlieBend zum Verdampfer 10 
weitergeleitet. Bei dieser zweiten Mbglichkeit ist der 
Kurzzeitkaltespeicher 12 bezogen auf die durch den Pfeil 
kenntlich gemacht e Richtung dear durch das Geblase 24 er — 
zeucjten Luf tstromung vor dem Verdampfer 10 angeordnet, 

15 

Figur 2a zeigt eine schema tische Darstellung e:iner zweiten 
Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Klimatisierungssys- 
tems . I>er dargestellte Kompress ionskaltekreislauf umfasst 
einen von dem An tri e.o smo t o r des Kraftfahrzeugs angetr ieben 

2G Verdi enter 14, dem toe z ogen auf die Kaltemi 1 1 el s t romungs — 
richtung ein Kondensator 16 nachcjeschaltet ist, Axis dem 
Kondensator 16 austretendes Kalteroittel wird iiber ein z we i — 
tes Expansionsorgan 20 einer Parallelschaltung aus einem 
Verdampfer 10 und einem Kurzzeitkaltespeicher 12 zugef uhrt . 

25 Vor dem Kurzzeitkaltespeicher 12 ist ein Ventil 22 vorcjese — 
hen, rait dem der Kaltemittelstrom durch den Kurzzeitkalte- 
speicher 12 variiert we r den kann . Bei geof f net em Vent i 1 22 
erfolgt in dem Kurzzeitkaltespeicher 12 eine Kaltemi ttel- 
verdampfung, wodurch der Kurzzeitkalteniittelspeicher 12 ge — 

3 O laden wird. Ob wo hi dies nicht dargestellt ist, kann gegebe- 
nenfalls zusatzlich oder alternativ ein Ventil vor dem Ver- 
dampfer 1 0 vox gesehen sein, so dass beispiels we^ise ein aus — 
schliefiliches Laden des Kur2zeitkaltespeichers 12 raoglich 
ist , 
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Figur 2o zeigt eine tr ^ t: e mogl i crie Anordnung von Geolase 
24, Verciampf er 10 und Kurzzeitkaltespeicher 12 f ti r die 
zweite Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemafien Klimati sie~ 
5 rungssystems . Bei geoffnetem Ventil 22 wircl clem Verdampfer 
lO und dem Kurzzeitkaltespeicher 12 uber das zweite Expan- 
s ionsorgan 20 parallel Kal temi ttel zugef tihrt . I>ak>ei i s-fc der 
Kurzzei tkal tespe icher 12 bezogen auf die durch den Pfeil 
kenntlich gemachte Richtung des durch das Geblase 2 4 er- 
lO zeugten Luf tstroms hinter dem Verdampfer lO angeordnet . 

Figur 2 c zeigt eine zweite mogliche Anordnung von Geblase 
24, Verdampfer lO unci Kuirz zeitkaltespeicher 12 fur die 
zweite a,tisf iihrungsf orm des erfindungsgeraaBen Klimatisie- 

1S rungssystems . Bel gedf f netem Ventil 22 wijtrd dem Ve r damp for 
lO und dem Kurzzeitkaltespeicher 12 iit>e r das zweite Expan- 
sionsorgan 20 parallel Ka 1 temi ttel zugeftihrt , Dabei 1st der 
Kurzzeitkaltespeicher 12 bezogen auf die durch den Pfeil 
kenntlich gemachte Richtung des durch das Geblase 24 er — 

20 zeugten Luf tstroms vor dem Verdampfer lO angeordnet . 

Figur 3a zeigt eine schematische Dars tellung einer dritten 
Aus f uhr ungsf orm des erfindungsgeraa^en Kl ima t i sier ungssy s — 
tems . Oer dargestell te Kompressions kalteksrei s lauf urn fasst 

2 5 einen von dem Antriebsmotor des Kraft f atir z eugs angetriebe- 
nen Verdichter f dem oezogen auf die Kalteisittelstromungs- 
richtung ein Kondensator IS nachgeschaltet ist. Aus dem 
Kondensator 16 austretendes Kal temi ttel w i rd einer Par a 1 — 
lelschaltung aus einem Verdampfer lO und einem Kurzzeitkal- 

30 tespeicher 12 zugeftihrt. Dabei ist dem Kurzzeitkaltespei- 
cher 12 ein erstes Expans ionsorgan 18 zugeor do e t , wahrend 
dem Verdampfer lO ein zweites Expansionsorgan 2 O zugeordnet 
ist. Weiterhin 1st ein Ventil 22 vorgeseh en , mit dem die 
Kaltemittelstroaung durch den Kurzzeitkaltespeicher 12 va — 



WO 2004/00058S PCT/DE2003/002029 

14 

riiert we rden kann . Die in Figur 3a dargestellte dritte 
Aus fti hru ricgrs form de£3 erf indungsgemaiien Klimatisierungssys- 
tems ist besonders vorteilhaft, wenn de r Kurz zeitka ltespei- 
cher 12 raumlich beabs t a.ndet vom Verdaiapfer 1 0 angeordnet 
5 ist, urn t><e ispielswe ise dem hinteren Bereich eine s Fahrzeu- 
ginnenraums zugeordnet zu werden - 

Figur 3fc> zeigt e ine mogliche Anordnung -von Geolase 24 , Ver — 
dampf er 10 und Kurzzei t kal tespe i cher 12 fu r die ct jc it tie Aus™ 

lO f tin rungs form des erf indungsgemaJien Klimatisierungssystems - 
Bei geof fnetem Ventil 22 wird clem Kur zzeitkaltespeicher 12 
iik>er das erste Expans ionsorgan IS Kaltemittel zugefuhrt., 
wahrend dem Verdampfer lO gleich zeitig uber dais zweite £>c-~ 
pansionsorgan 2 0 Kaltemittel :sugefuhrt wird. Dabei ist der 

15 Kurz zeitkal tespeicher 12 bezogen zau f die durch den Pfeil 
kenntlich gemachte Ri cht \in «zj des durch das Geblase 2 4 er — 
zeugten Luftstroms hinter dem Verdampfer lO angeordnet . 
Diese Losung kojnmt insbesondere in Betracht, wenn der Kurz- 
ze i t kal te spei cher 12 raumlich benachbart zum Verdampfer lO 

20 angeordnet 1st* In anderen Fallen, das heifit bei einer 
raumlichen Beabstandung des Kurzzeitkaltespeichers 12 vom 
Verdampfer !O r Kann dem Kurzzeitkaltespeicher 12 gegebenen- 
f alls ein nicht dargestelltes separates Geblase zugeordnet 
werden - 

25 

Figur 3c zeigt eine schematische Darstellung einer abgewan- 
delten dritten Aus f tin rungs form des e rfindungsgemaBen Klima- 
t i s ierungs systems ^ Zusatzl ich zu der Ausf uhrungsform gemaJJ 
Figur 3a ist vor dem zweiten Expans ionsorgan 2 0 ein Ventil 
3 O 34 voraresehen^ urn die Kaltemittelstromung durch den Ver- 
dampfer lO z u variieren. At ±7 diese Weise ist es moglich, 
den Kurzzeitkaltespeicher 12 bei geschlos senem Ventil 34 
weiter zu laden. Dies Kann in dem Fa 1 1 s innvol 1 sein, dass 
keine Klimatisierung des Innenraums aktuell erforderlich 
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ist \3 rid s omit ein Uberstromen von Kaltemittel in de n Ver — 
dampfer 1 O e ntloehrl ion ist:. 

Be i den anhand clex Figuren 1 bis 3 erlauterten Ausf uhrungs- 
S f ormen d<s js e r f i nciungs gemaBen Klimatisierungssystems erf olgt 
in dem Kurzzeitkaltespeicher 12 jeweils eine Kaltemittel- 
verdampfung, um den Kurzzeitkaltespeicher 12 'iaden . Da 

auf die se Weise im KurzzeitXaltespeicher 12 sehr niedrige 
Temperaturen erzeugt werden konnen r ist es mocji ich , Spei- 
lO chermedien mi t einer niedrigen Phasenumwandlungstemperatur 
einzusetzen, beispielsweise Wasser, was sis besonders vor- 
C teilhaft erachtet wird- 



Figur 4a zeicyt eine schematische Darstel lung einer v i erten 
X 5 Aias fuhrungsf o rm des erf indungsgemafien Klimatisierungssys- 
tems. De r dargestellte Kompressionskal tekreis lauf umfasste 
einen vom Antriebsmotor dies Kraftfahrzeugs angetriebenen 
Verdichter 14, dem be2ogen auif die Kaltemittelstroniungs- 
richtung ein Konden sator 16 nachgeschaltet ist. s dem 

2 O Kondensator 16 aus tre tendes Kaltemittel wird einem Verdamp- 
f er lO uber ein zweites Expansionsorgan 2 O zugef lihrt . Aus 
dem Verdampfer lO austretendes Kaltemittel wird anschlie- 
JBend einem Kurzzeitkaltespeicher 12 zugefiihrt . Somit nan — 
( delt es sich iara eine Rei henschaltung des Verdampfer s lO und 

25 des Kur2zeitkaltespeichers 12. Diese Losung eignet sich 
instoesondere , um die Restkalte im Kaltemittel rtach dem Ver— 
dampfungsprozess ef fektiv zu nutzen. diesem Zweck ist 

der Kurzzeitkaltespeicher 12 unmittelbar benachbart zum 
Verdampfer 1 0 angeordnet. 



Figur 4b 2eigt eine mogliche Anordnung von Geblase 2 4 r ver- 
dampfer lO u.nd Kurzzeitkaltespeicher 12 ftir die vierte Aus- 
fiihrungsform des erf indungsgemaBen Klimatisierungssystems - 
Dabei wird Kaltemittel tifc>er das zweite Expansionsorgan 2 O 
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zunachst dem Verdampfer 1 0 und anschl ieftend dem Kurzzeit- 
1c a. 1 1. e ;pe icher 12 zugefiihrt - Dabei ist der Kurzzeitkalte- 
speicher 12 bezogen aux die du rch den Pfeil kennt licb ge~ 
machte Richtung des durch da s GeblSse 2: A erzeugten Luft- 
S stroms hinter dem Verdampf er XO angeordnet - 

Ficju r 5 zeigt das Zusammenwi r ken von Gebl ase 2 4, Ve rdampf e r 
lO unci Ku rzzei tkaltespeicher 12 mi t einer Klappene inrich- 
tung . Dabe i ist ein Luf tkanal 26 vorgesehen, i n dem deir 

lO Verdampfer 10 angeordnet ist. E>err Luf tkanal 26 ist durch 
ei no Trenneinrichtung 2 8 in einen oberen und einen unto r en 
Bereich unterteilt, wobei in clem unteren Bereich der Kurz — 
zeitkaltespeicher 12 angeordnet ist, Ein Geblase 24 erzeugt 
einen Luf tstrom in der durch den Pfe i 1 verans chaulichten 

IS Richtung . Die Klappene inrichtung umfasst sine um eirie Achse 
30 sen wen kbare Klappe 32 die in eine erste und in eine 
zweite Arbeitsstellung gebracht werdea kann . Xn der da r ge — 
stellten ersten Arbeitsstellung ist die Klappe 32 bezogen 
au ±7 die Darstellung von Figur 5 nach unten ge klappt r s o 

20 dass die zu kiihlende Luf t ausschlieBlich du :rr on den \7e rdamp- 
fer lO stromt . Die erste Arbeitsstellung kann dabei i nsbe — 
sondere zum Laden des Kurz zeit kaltespeichers 12 vo rgesehen 
we r: den „ In der nicht da rge stellten 2 we i ten Arbeitsstellung 
bef indet sich die Klappe 32 bezogen aur die Darstellung von 

25 Figur 5 in ibrer na ch oben geklappten Stellung, so da s s die 
zu kiihlende Luft sowonl du rch den Verdampfer lO a 1 s aucn 
du rch den Kurzzeitkaltespeicher 12 stromt. Die zweite Ar- 
beitsstellung ist insbesondere dazu vorgesehen, be im k:u r z — 
fristigen Stillstand des Kraftfahrzeugs und abgestelltem 

3D Antr iebsmotor e ine a us reichende Ktihlnng des Fahr zeuginnen— 
raums zu ermoglichen. Es ist jedoch ebenfalls mogl ich, dass 
die zweite Arbeitsstellung auch bei laufendem Ve rdi enter 
(in Figur 5 nicht dargestellt ) eingenommen wird f um kurz- 
f ristig eine be s on der s hohe Kalteleistung zu erzeugen , 
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Die in dear ^ors tehenden Beschreibung, in den Zeichniingeri 
sowie ±n den Anspruchen o£i:enfc>ar; t en Merkmale der Er f indung 
konnen so wonl <sin zel n als auch in beliebiger Kosibination 
f tir die Verwirklichung der Ear f indung wesent lich sein , 



B«zugszeichenliste 

XO Ver-darr»pf er 

XO 12 Kurszeitkaltespeich' 

14 Verdichter 

( 16 Kondensator 

15 Erstes Expans ionsorgan 
20 Sweites Expans ionsorgan 

IS 22 Ventil 

24 Geblase 

26 Luf tkanal 

28 Trenneinrichtung 

3 0 Achse 

20 32 Schwenkbare Klappe 

34 Vent ± X 
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ANSPRaCHE 



XO L - Klimatisierungssystem fiar ein Kraf tf ahrzeug dessen An — 

triebsmotor beispielsweise heim kurzf ristigen Stillstand 
des Kraftf ahrzeugs zu r Energiee insparung abgestellt wi rd, 
m± 12 einem Kompressionskaltekreislauf , dor zuminciest einen 
Kondensator (16) r einen Verdampfer (10) und e i nen von dem 

IS Antriebsmotor antreibba ren Verdichter <14) umfasst* unci mit 
einem Kurzzeitkaltespeicher {12) , de rr insbesondere dazu 
vorgesehen ist entladen zu werden, wenn clear Antriebsmotor 
au f grund eines kurzf ristigen Stil Istandes des Kraftf ahrzeu- 
ges abgeschaltet ist f dadurch gekennzeichnet r dass in dem 

SO Kurzzeitkaltespeicher (12) Kaltemittel verdampf t wird, um 
dlen Kurzzeitkaltespeicher (12) zu laden . 



2. „ Klimatisierungssystem nach Anspruch 1 „ dadurch gekenn- 
zeichnet t class dem Verdampfer ( 1 0) unci dem Kurzzeitkalte- £ 

2 5 speicher (12) ein gemeinsames Expansionsorgan zugeordnet 

ist . 

3. Klimatisierungssystem nach Anspruch 1 r dadurch gekenn- 
zeichnet f dass dem Verdampfer (10) unci dem Kurzzeitkalte- 

3 O speicner (12) separate Expansionsorgane zugeordnet sind- 



4 . Klimatisierungssystem nach einem der vorhercjehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdampfer ( 1 0 ) 
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unci dL&ir Kurzeitkaltespeicher <12> in Form e i ne r Serien- 
schal tung angeordnet sind. 



5. Klimatisierungssystera nach Anspruch 4, dUaciur ch gekenn- 

S zeichnet , dass der Knr2zeitkaitespeicher (12) i>ezogen auf 
die Kaltemittelstromung strbmungsauf warts von dem Verdamp- 
fer ( 1 O ) ancjeordne t ist . 

6 Klimatisierungssystsm nach einern clear Anspriiche 1 k>± s 
X O 3, dadurch gekennzeichnet, dass de r Verdampfer CIO) unci der 

Kurzzeitkaltespeicher (12) in Fo rm einer Parallelschal tung 
angeordnet sind, 

7 . Klimati sierungs system nach einern der vorhergehenden 
15 An spruche , dadnrch gekennz©ichnet f dass ein Ventil (22) 

vorgesehen ist, mit dem der Kal temi tt el st rom durch den 
Kurzzeitkaltespeicher (12> variiert werden kann. 



8 - Klimati sierungssystem nach einem der: vorhergehenden 

20 Anspruche, dadurch gekennzeichnet y dass ein Ventil (34) 
vorgesehen ist, mit dem der Kaltemittelstrom durch den Ver — 
dampf er ( 1 O ) variiert we r den kann _ 



Klimatis ierungssystem nach einem der vorhergehenden 

2 5- Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, das s der Kurzzeitkalte- 

speicher C12) ein Speichermedium mit niedrigem Gef rierpunkt 
und hoher Energiedichte verwendet . 

lO . Klimatisierungssystera nach einern der vorhergehenden 

3 O Anspruch e , dadurch gekennzeichnet , dass der Kurzzeitkalte- 

speicher (12} als Speichermedium W<as ser verwendet, 



11- Kl imat i s ie rung s s ys t em nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , das s der Kur2zeitkalte- 
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speicher (12) als Speiche rrnedium Salze und/oder Paraf fine 
verwendet - 

12 . Klimatisierungssystem nach einera de r vorhergehenden 
B Anspriiche, dadurch gekannzeichna^ r dass der Verdampf e r (lO) 

unci/ ode it clear Kurzzeitkaltespe icher (12) als 

Kiihlluf twarmetauscher t>esii*s; *s ihhar sind. 

1 3 - Klimatisierungssystem nach Anspruch 12 # dadu r ch ge — 
lO kennzeichnet , dass der Verdampfer ( 1 0 ) uind der Ku r 2: z.e itlcal — 

tespeicher (12) bezogen auf die Stromungs richtung von. zu 
kuhlende r ICu £ t hintereinander angeordnet sind. ^ 

14 . Klimatis ierungssys tern nach Anspruch 13, dadurch ge— 
1 5 kennzeichnet, dass eine Klappeneinrichtung vorgesehen 1st, 

die eine erste Arbeitsstellung aufweist, in der zu kuhlende 
IrULf t ausschXieBlich durch den Verdampfer ( lO) 3 1 romt r und 
die eine ^ we i tie Arbeitsstellung aufweist, in der zu kuhlen- 
de Luf t sowohl durch den Verdampfer (IO) als auch durch den 
20 Kur2zeitkaltespeicher (12) strdmt. 

15- Klimatisierungssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, da-dUaarcih. gekennzeichnet r dass zumindest der Ver- 
dampfer <lO) und der Kurzzeitkaltespeicher (12) in einem ( 
25 gemeinsamen Gehause angeordnet sind, 

16. Klimatisierungssystem nach einem der Anspriiche 1 his 
14, dadurch gekennzeichnet , dass der Kurzzeitkaltespeicher 
(12) auJlerhalb von einem Klimageratgehause angeordnet ist. 



3 O 



17. Kl ima t i s i er uno/s s vs tern nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche f dadurch gekennzeichnet, dass dem Verdampfer { 1 0 > 

und dem Kur z zei tkal tespeicher (12) ein gemeinsames Geblase 
zugeordnet ist. 
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18- Klimatisierungssystem nach e inern der Anspruche 1 bis 
16, dadurch gekennzeichne t f dass dem Kurzzeitkaitespeicher 
{ 12 ) ein separates Geblase zugeordnet ist. 

S 

19. Klimatisierungssystem fur ein Kr a.f: t fah rzeug de 3 s e r* An — 
triebsmotor beispielsweise beim kurz f rist igen StxlJ.sfca.nci 
des Kraf tfahrzeugs zur Energiee insparung abgestellt wird, 
mit einem Kompressionskaltekreislauf , der zumindest einen 

lO Kondensator {16) , einen Verdainpfer ( 1 0 ) und einen von dem 
Ant riebsmotor a nt.reibbaren Verdicbter (14) umf: asst r unci mit 
einem Kur z ze i t kal tespeicher ( 12} , der insbesondere dazu 
vorgesehen ist en 1 1 scion zxa werden, wenn de r Antr ieosmotor 
auf grund eines kurzf ristigen Stillstandes des Kraftfahrzeu- 

15 c/es abgeschaltet ist, dadurch gekennzeichnet , dass der Ver- 
darapfer (10) unci der Kurzeitkaltespeicher < 1 2 > in Form ei- 
ner Serienschaltung angeordnet s ± rid r wobei der Kurzzeitkal- 
tespeicher €3-2) bezogen auf die Kaltemi ttels tromung sfcro — 
mungsabwarts unmittelbar benachbart zum Verdampf er < 1 0 ) an — 

20 geordnet ist. 



2 O . Ve rfahren zum Ktihlen des Innenranms eines Kir^i f tf ahr- 
zeugs, dessen An triebsmotor beispielsweise oeim ku rz^fristi — 
gen Stillstand des Kraftfahrzeugs zur Energieeinsparung ao — 
25 gestellt w i rd , mi t den folgenden Schritten : 



a) Laden eines Kurzzeitkaitespeichers bei laxi fendem An — 

triebsmotor duron Verdampfen von Ka 1 temittei in dem 
Kurzzeitkaltespeicher (12) unter Verwendung eines von 
30 dem An t r iebsmotor angetriebenen Verdi chters (14), und 
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triebsmotor axa f grund eines kur2f ristigen Stills tandes 
de s Kraftfahrzeuges abgeschaitet ist, 



21 , Verf ahren n<a ch Anspruch 20, <la><±xiyz<zztL gekennzelchne ti r 

cia s s cie it Kurszeitkal tespeicher (12) beim Schritt i>> als 
Kuhlluf twarmetauscher betrieben wi_ irci * 



f 
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